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 Estado atual da etiqguetagem de nivel de
eficiéncia energética em edificacdoes comerciais
e residéncias

* EdificacOes etiquetadas

*Vantagens da etiquetagem

*Oportunidades

Como obter a etiqueta



PBE — Programa Brasileiro de Etiquetagem

Produtos Edificag&es
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EdificagOes comerciais, de servicos e publicas EdificagOes residenciais
Lancamento: 2009 Lancamento: 2010
Tipos de etiqueta (ENCE): projeto e edificio construido... 4 15
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Eficiéncia Energética
Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos

Eiqueta: PROJETO [/

g Pontuagao: x,x
Enderego: XXXXXXXXX P o
Cidade/UF: X:Comxx - XX Bonificagdes: x,x
Método ENCE projeto: x0eoomx
Data da ENCE de PROJETO: xx/xx/xxxx

Data da ENCE da edificio construido: xx/xx/xoox

[T —
Cireuitos Eléiricos: x
Aquecimento de Agua: x

Mais eficiente

Menos eficiente

Sistemas Individuais
lluminagao Condicionamento

de Ar

Envoltéria

Zona Bioclimatica: XX Ambiente: X00e000006 TIPOLXOOOBEOONN
Aot XXX, XX m? Area lluminada: Xxx,xx m* ACIXXX, XX m?

ANC: x0¢, xx m?
Ventilaggo Natural: X
Mais eficiente Mais eficiente Mais eficiente

B B B
c c c
D D D
Menos eficiente Menos eficiente Menos eficiente
o 1- Etiqueta de Projeto tem velidade de 5 anos a partir da emiss&o e deve ser confirmada pela Etiqueta da Edificag3o Construida
WS 2 - Para verificar consults a INMETRO: i
PROGRAMA NACIONAL DE "'
PROCEL  CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA el
Portarias INMETRO:x0x e xxx de (més e ano) TG N, REGISTRO DO WA

PONTUAGAO final do
edificio, responsavel pelo
nivel de eficiéncia. Inclui
as bonificac¢des.

BONIFICAGOES

até 1 pontoem
economias de:

* 40% no consumo de
agua;

* 10% com uso de
energias renovaveis;

* 30% cogeragao ou
inovacdes tecnoldgicas;
* 70% de fragao solar
para coletoras;;

*nivel A pela

* Elevadores = avaliacdo
da norma VDI 4707 (0,5
ponto)

PRE-REQUISITOS
Circuitos Elétricos;
Aquecimento de Agua
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Eficiencia Energética
gdificios Comerc\ais, de Servigos e Publicos

s PROJETO @
entiioso B Pontuagao: XX
S ‘Bonificacoes: XX
e
Cromon DA X
i R X

o

Endoreco:
CidadeUF - 3%
todo ENCE prolel™ oo
‘Data da ENCE d¢ PROJETO: Xx %
Mais eficiente ' ﬂ

(o3

| 4

Menos eficiente
Sistemas \nd‘widua‘\s
Condici
de Ar
T x
e I I
W
Vi X
v

Envoltoria |luminagac

ENCE GERAL

Edificio completo

Envoltdria
+
”Uminagéo
+

Cond. Ar
+

Ethu = ’

ENCE Parciais

Envoltdria

Envoltéria
+

lluminag3o

Envoltéria
+

Cond. Ar




edificagdes comerciais, de servigos e publicas

METODO DE

AVALIACAO - Por equacdes, tabelas e pardmetros limites, é
obtida uma pontuacdo que indica o nivel de
eficiéncia parcial dos sistema e total do edificio.

Prescritivo
X
Simulacao

Por simulacao, o desempenho do edificio é
comparado ao desempenho de edificios
referenciais de acordo com o nivel de eficiéncia.

8 42
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Avaliacdo através do método prescritivo

WebPrescritivo

Ferramenta de Avaliacdo de Eficiéncia
Energética de Edificacdes Comerciais
pelo Método Prescritivo do RTQ-C

WEBPRESCRITIVO

E.l l- bEEE 2L P PROCEL '
FINEP L4 UFSC .= EDIFICARY

—Envoltéria

—[¥| pré-requisitos

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| LabEEE - UFsC

Ucoe - ac 67 wW/m2K) (2) acos 4 % @)
Ucos - anc 0 W/(m3K)(?) CTear 0 kIf(m3K) (2)
Upar 281 W/(m3k) (2) dpar 2 % @
PAZ 0 % (?) Fs 0 @
—Localizagdo
@ Zona Biocdlimdtica ZB3 ~ O Cidade |Floriandpolis SC @
—Dados Dimensionais da Edificacdo —Caracteristicas das Aberturas—;
AToT 17911 m= (Z) Fa: 0.20 @ FS 87 (@
Apcos 35822 m=(2) PAFT 2974 % (?)
Apg 35822 m=(2) PAFg 1982 % (2)
VroTr 576734 m= (2) Fr: 0.27 2 AVS 3535 o (7)
Ay 1584.07 m=(2) AHS 1267 @ (2)
Calcular Eficiéncia ][ Limpar ]

314.98 325.54
317.63 320.27 322.91
213.51 l
—Etiqueta
Conforme a Portaria n?. 372, de 17 de setembro de 2010
do INMETRO.
Envoltéria

Zona Bioclimatica: 3

Mais eficiente

B
C
D

A

Menos eficiente

Etiquetagem de Edificacdes Comerciais, de Servicos e Publicas




Avaliagéo através do método por simulagdo S3E
S : %,!n[\n/!ldanAmegﬁ Gerenciador Usuario ~

Edificacdo

- y -
Teste Pavimento: Todos -
4 COMPONENTE (2
ENV vidro simples incolor 3mm
, vidro simplesincolor 6 mm
Geometria
vidro duplo incolor 6 mm =
Aberturas

vidro incolor laminado 4 mm duplo
sem ar

vidro incolor laminado 6 mm duplo

lluminagéo e Ganhos comar 12mm

vidro verde laminado 4 mm duplo

Condicionamento de ar S

vidro verde laminado 6 mm duplo
| | comar 12mm

vidro cinza laminado 4 mm duplo
Camada 1: Vidro incolor 3mm sem ar

vidro cinzalaminado 6 mmduplo
comar 12mm

www.s3e.ufsc.br
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ENCES

COMERCIAIS 31 Edificios Etiquetados

EMITIDAS

43 Etiquetas
Emitidas

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



CETRAGUA - centro de Tecnologias Sociais para a Gest3o da Agua

Floriandpolis/SC

SEDE DA CAIXA
Belém/PA

icos e

AGENCIA DA CAIXA
Curitiba/PR

>
-
v
7]
v
©

iais

FATENP - raculdade de Tecnologia Nova Palhoga
Palhoga/SC

Comerc

CTCL/SATC - Centro Tecnolégico do Carvao Limpo
Criciuma/SC

icios

Edif

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts
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AGENCIA DA CAIXA

Ingleses — Floriandpolis/SC

ALPHA BUSINESS — Blocos A, B, Ce D/E
Campinas/SP

RODOVIARIA
ESUEYE

EMPREENDIMENTO HANGAR - Hotel 01 e Tor/jsiil ks

Salvador/BA = |

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



BIBLIOTECA Campus de Balneario Camboriu

Balnedario Camboriu/SC

SALVADOR NORTE SHOPPING
Salvador/BA

EDIFiICIO ROBSON BRAGA DE ANDRADE
Belo Horizonte/MG

CAIXA ECONOMICA FEDERAL — CNATE
Belo Horizonte/MG

ED. FORLUZ / ED. AURELIANO CHAVES
Belo Horizonte/MG
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Eﬂciéncia nergéticy
e Habltaelonal Auténoma
ADA

,:yk

WYY

smsw

)
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ROGRAMA Mac,
CONSERVACAG '
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EDIFICACOES RESIDENCIAIS




ENCE UH: Edificagoes residenciais

Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Auténoma

etaves. PROJETO []
PONTUACAO final do edificio,
responsdvel pelo nivel de eficiéncia

Pontuagao: x,xx

da unidade: Bonificagdes: x,xx
ENdersgo: Xxxoooxxio Vertliagio sl xox

CidadeUF: )0000000000¢ - XX Hurminagao natural: x xx
Zona bioclimatica: xxx Uso racional da agua: x.xx
Orientagdo principal da unidade: o0 Conmnamwo arlificial de ar: x.xx
Data da avaliagéo de projeto: xx/xxxxxx uminagdo artificial: x,xx

Vbrmladures& teto: xxx
Relfrigeradores: x.xx
Medicao individuslizada: xxx

Mais eficiente
NIVELDEEFICIENCIA <— [N G

DO EDIFICIO B

BONIFICACOES
Medicdo individualizada de dgua e
energia elétrica

PRE-REQUISITOS
Medicdo individualizada de agua
e energia elétrica

Menos eficiente

SISTEMAS INDIVIDUAIS <€ Sistemas Individuais

Envoltéria para Verao | Envoltéria para Inverno | Aquecimento de Agua

E NVO LTO R I A p a ra Ve ra O Mais eficiente » ﬂ Mais eficiente » ﬂ Mais eficiente » ﬂ
P . B B B
ENVOLTORIA para inverno > e c
R , 1 4 I I
AqueC| mento de agua Menos eficiente Menos eficiente Menos eficiente

Envoltoria se refrigerada artificialmente
3 Indicador de desempenho se

refrigerada artificialmente !
e aceRioa50] a0 o o

Observagdo: - Equeta de Projelo tem validade de 5 anos a pars da en mada pela Eliguet da Edificag3o Construida
2 et varicar 2 valdase 4 stasats conite s pegina Satancs a6 INMETRO: waw ato gov

PROGRAMA NACIONAL DE N ‘
PROCEL  CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA . LOGOMARGAD) OIA
Portarias INMETRO:xxx e xxx de (més e ano) b N'. REGISTRO DO OIA




ENCE Edificagao multifamiliar: Edificagc0es residenciais

- Ponderagao

i
'

% |
-A“’

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Eficiéncia Energética
Edificagao Multifamiliar
Etauets PROJETO [/]

da edif : Pontuacgao: x,xx
ENderago: Xxoooax ki
Cidade/UF: x000000000 - XX
Zona bioclimatica: xx
Data da avaliagdo de projeto: xx/odxon

Mais eficiente G

Menos eficiente

Edificacao Multifamiliar

Quantidade de UHs:

N'de UHs Nivel A:
N°de UHs Nivel B:
N°de UHs Nivel C:
N°de UHs Nivel D:
N°de UHs Nivel E:

¥ Nivel de eficiéncia méaximo

: - PRS- SN
1 Nivel de eficiéncia minimo

Observaglio: - Etaeta ds Projet tom valdade do 5 anos a part o onfirmacia pola EWuets da Edicasio Constuida

Pare vorica 5 vaviade 0o Shauets comsuls b pagis Sorice dc NMETRO: wony et 5o

PROGRAMA NACIONAL DE T
PROCEL CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA LGGOMARCA DO OIA

Portarias INMETRO:xxx @ xxx de (més e ano) N°. REGISTRO DO O1A




ENCE Areas de uso comum: Edifica¢bes residenciais

NiVEL DE EFICIENCIA <€—
DAS AREAS DE USO COMUM
DO EDIFiCIO

SISTEMAS INDIVIDUAIS
USO FREQUENTE
lluminagao artificial
Bombas centrifugas

Elevador

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Eficiéncia Energética
Areas de Uso Comum

eiqustx PROJETO [/]

&0 da

Enderego: 00000000000
Cidade/UF: xxx0000000 - XX
Zona bioclimatica: xx

Data da avaliagao de projeto: xx/xx/xxx

Mais eficiente

Menos eficiente

Pontuacgao: x,xx
Bonificagoes: x,xx

Uso racional da dgua: x s
Iuminagao Natural em draas comunis
de uso frequents: x i

Ventlagso Naural em érass comuns
frequente: x,xx

Al

AREAS COMUNS:
Uso frequente
Area: oo m?
Mais eficienta
» €
B
c
D

Menos eficiente

AREAS COMUNS:
Uso eventual

Area: xxxx m*

Mais eficienta

Menos eficiente

Uso frequente

lluminagao
artificial

Bombas
Centrifugas
P prv——

Sistemas Individuais

Elevador

Uso eventual

Sauna

de Agua

artificial
o

. ® .
© c © <
] o » o

Observagao: ! Elauets ds Proato tam valiads ds § anos o parur ca et s
Parm d

dew
verficar a vaidade da cliqueta consulte @ pagina eletrornica do INMETRO: www. mmetro.

= confimada pela E1queta da Edlficacto Construida
v br

Q PROCEL

PROGRAMA NACIONAL DE .
CONSERVACAO DE ENERGIA ELETRICA ) LOGOMARCA DO O
Portarias INMETRO:x:x & xxx de (més e ano) e N REGISTRO DO 0iA

> PONTUAGAO final das areas de uso comum do
edificio, responsavel pelo nivel de eficiéncia

BONIFICACOES
[luminacado natural, ventilacdo natural e uso
racional de agua

PRE-REQUISITOS

Motor elétrico de inducao trifasico e envoltdria
se separada da edificacdo (propriedades
térmicas)

SISTEMAS INDIVIDUAIS

USO EVENTUAL

lluminagao artificial

Equipamentos

Aquecimento de dgua

Sauna

18 42



Laboratério de Eficiéncia Energética
ﬂﬂﬂ]} em Edificaoes  —

ENCE UH:

Downloads

e 1 - EUGUItA0E Ju eSficacies resence:

ENVOLTORIA

http://www.labeee.ufsc.br/projetos/etiquetagem/
residencial/downloads

EqNumEnvAmbgefr

Etiguetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

“\E}_TL EqQNumEnvAmbResf <«—>
\; EQNumEnvAmba «——>
<>

Zona Bioclimética 2B 283
Nome do Ambiente < I
Ambi Identificaga LIMPA
AUsmb e 2 I
Ucob WimiK
Cobertura CTcob kdmz K L
acob adimensional APAGA
Upar WImE K. R>
Paredes Externas CTpar kdmiK
apar adimensional
N o CTbaixa bindrio
Cuactoristica iy CTalta Binério
SituagSo do piso e b CE e
S solo binério
pil Binério
APambN ™
Areas de Paredes E APambS m?
do Ambi APambL m?
APambO m®
AADBN m*
Areas de Aberturas AAbS m*
Externas AAbL m?
AABO m?
C isti das Fvent adimensional
Aberturas Somb adimensional
Aparint mé
Caracteristicas Gerais PD m
Caltura adimensional HOIVIO!
Car isti de isol binario
Isol. to Térmico para ZB Uvid Wimz K
le 2B2 vid binario
Indicador de Graus-hora #DIVIO!
para Resfriamento s o #DIVIO!



ENCES

RESIDENCIAIS 1 3 1 Et i q U Eta S

EMITIDAS

Emitidas

- 119 de Uhs (algumas validas para
varias Uhs. Ex- ap101 a 1001)

- 9 de Edificacdes Multifamiliares
- 3 de Areas de Uso Comum

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



CASA EFICIENTE
Floriandpolis/SC

NPC/UFSC
Florianépolis/SC

CRESOL
Chapecd/SC

CRESOL
Frei Rogério/SC
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Residencial SJ1
S3do José/SC

4 ENCEs UHs +

Residencial Atlantida

- 8 ENCEs UHs +
Xangri-1a/RS

Edificio Travertino

45 ENCEs UH
Palhoca/SC PR

Residencial Flex Guarulhos

Guarulhos/SP 142 ENCEs UHs +

Residencial Moai

. 23 ENCEs UHs +
Sdo Paulo/SP S

-
e
(S
c
@
=
(")
Q
o
(")
)
o)
(S 4
©
(S
=
T
Ll
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vantagens

1) Informagao ao consumidor
Precisa saber o produto que esta comprando

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts




2) Marca INMETRO

Pesquisa feita pelo Inmetro em Fevereiro/Marco de 2010

Conhece
75|%
Nao sabe/ N30
4% conhece
21%

O nivel de conhecimento do
Inmetro é de 75%

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Confia

| 85%
Nao Nao
sabe confia
6% 9%

Nivel de confian¢a entre quem
conhece o Inmetro ou ao menos
ja ouviu falar = 85%.

24 42
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3) Redug¢ao no consumo de energia entre os niveis - Comercial
Analise feita no Labeee com tipologias verticais e horizontais

Caracteristicas:

TIPOLOGIA 1
v Area total: 1201,5m?
v 7,5m x 26,7m x 2,46m

v Condicionada somente nas

TIPOLOGIA 2
v Area total: 2500m?
v" 50m x 50m x 5m

v" Toda condicionada

zonas frontais e posteriores

v' 1 pavimento
v 5 pavimentos P

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts




TIPOLOGIA O1—-CENTRAL: redugdo comparando a média de

consumo

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



TIPOLOGIA O2—-CENTRAL: redugdo comparando a médiade

consumo

A
) 12%
29%
) 8%

19%
11%

D
27

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



3.1) Economia de energia em rela¢ao ao LEED - Comercial
Analise realizada pelo LabEEE

Caracteristicas da Edificacao:

v' Area total :768 m?
v' Area total condicionada: 576 m?
v 12mx16m
Pavimento 2 v’ Pé direito:
Pavimento 1 v 5,5 m (garagem e térreo)
Térreo (Iojas) v 3,3 (pavimento 1 e 2)
v Padrdo de uso: 8h00 as 18h00

Garagem

v" Ocupacdo: 5 m2 por pessoa
(subsolo) upat porp

v' Equipamentos: 150 W/pessoa (escritdrio)
3000 W (loja)

v" Clima: Brasilia - DF 28 42




Método de Simulagao — RTQ-C

Consumo (kWh/m?) de area condicionada

117,40
NIVEL B 125,82
NIVEL C 133,41
LEED - Baseline 126,82 ( — RTQ-C)
-10% (certificada) 114,14 (Nivel A — RTQ-0O)
-18% (1 ponto) 104,00 (Nivel A — RTQ-C)

29 .,
Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts _



3.2) Economia de energia em relagao ao LEED - Residencial
Analise realizada pelo LabEEE

Caracteristicas da Edificacao:

Area total: 2500m?
50m x 50m x 5m

Totalmente condicionada

1 pavimento

DN NI N NN

Clima: Brasilia — DF

30.,
Ftiquetagem de Eficiéncia Energétical rabeoaries [



Método de Simulagao — RTQ-R

Consumo (kWh/m?) de area condicionada

66,42
NIVEL B 74,01
NIVEL C 85,05
LEED - Baseline 105,81 (Inferior ao Nivel C — RTQ-CO)
-10%b0 (certificada) 95,22 (Inferior ao Nivel C — RTQ-C)
-18%0 (1 ponto) 86,76 (Inferior ao Nivel C — RTQ-C)

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



oportunidades

oportunidades - LicitacOes edificacdes novas;

para fazer escolhas [EEEAYIL

eficientes - INO1 2010 — Compras publicas sustentaveis- edificacdes publicas
- Compras eficientes (PBE)

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



Fluxo de projeto

Como a
etiquetagem
influencia na
pratica projetual

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts




Quais sao as possibilidades?

1) Sequir a pratica projetual habitual e contratar um
consultor ao final do projeto;

2) Conhecer quais os requisitos de projeto influenciam na
etiguetagem e contratar um consultor nas etapas
iniciais do projeto ou realizar o projeto de forma
integrada;

s 3) Conhecer profundamente os requisitos de projeto que
influenciam na etiquetagem e ndo contratar um
consultor.

34 42
Ftiquetagem de Eficiéncia Energétical rabeoaries [



Portanto, alguns conhecimentos sao fundamentais ao projetista:

- Necessidade de capacitacao de pessoal (internalizar o conhecimento)
- Conhecer as ferramentas de apoio (S3e, webprescritivo)

... € quem o contrata:

- Cobrara a consideracao da etiquetagem cada vez mais a medida que as
pessoas tomarem conhecimento sobre o PBE em edificacdes

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



Fluxo de execug¢ao

Quem contrata:
Deve cobrar a execucdo de todos os itens da edificagdo que
influenciam na etiqueta

projeto finalizado:
execucao da obra

1

u

M|
LI
-l

?
i
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Fluxo de manutengao

execuc¢ao Proprietario:
finalizada: Deve assegurar de que algumas caracteristicas do projeto devem
manutencao ser preservadas para que o nivel da etiqueta seja asseqgurado

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



Cabe ressaltar que...

A ENCE n3o substitui a GESTAO DE OPERACAO ao longo da vida util do edificio.

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



ESTIMATIVA DE Custo depende de fatores como
CUSTO DA . complexidade do projeto, repetibilidade e
ETIQUETAGEM nivel de detalhamento que o projeto é
entregue ao OIA

Edificacdao comercial, de servigo e publica
Estimativa: 0,01% CUB/m?

Edificacao residencial

Ex.: Edificacdo unifamiliar 240 m? Ex.: Edificacao multifamiliar
(2 torres de 19 pvtos e 8 UHs/pvto) + areas de
‘ uso comuri36.000 m?2
RS 4.070,00 RS 28.800,00*

Novo RAC —RS * 152 ENCEs UHs + 1 ENCE EM + 1 ENCE AUC



V4

proximos passos

ENCE

obrigatoria: Até |3a... melhorias na industria sao importantes:

2014

edificios
publicos federais

Algumas mudancas:

- Elevadores (VDI)

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

- Propriedades térmicas dos isolantes

- Absortancia de revestimentos (tintas, ceramicas, etc)
- ENCE para lampadas e outros equipamentos

- Informacao sobre a poténcia de reatores

- Certificacao de pessoas
- Ampliacao da CT-Inmetro

40 42
I



Além das melhorias....
Articulacdo SETORIAL Fabricantes

a materiais
equipamentos

\
Aumentar

n2 de OlAs s. Construtor |
, 1 "

N
Capacitagdo Aauitete
d : (etapas iniciais
€ pessoas \ projeto)

Licitacoes
publicas

Manual

Asbea
IN 01:

compras
publicas
sustentaveis

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts




LabEEE

www.labeee.ufsc.br/etiquetagem

Duvidas sobre o RTQ-C:
etiquetagem_comercial@labeee.ufsc.br

Duvidas sobre o RTQ-R:
etiguetagem_residencial@labeee.ufsc.br

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts



